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GHID TEHNIC EXTINS

Prelucrari mecanice

Strunjire, frezare, gaurire si filete dupa desen

Imagine ilustrativa de proces.

Informatii pentru proiectare si ofertare

Explicatii tehnice, tabele, scheme si exemple practice. Recomandarile preliminare se
verifica pentru materialul, sculele si geometria proiectului. Tolerantele si traseul final de
executie se confirma in oferta.

lasermet.ro/ro/ghiduri
info@lasermet.ro - +40 723 644 039
Atelier: Bd. Dimitrie Pompeiu 10, Bucuresti 020337
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Cum folosesti ghidul

Consulta capitolele de geometrie inainte de finalizarea desenului. Verifica tabelele si exemplele, apoi
foloseste checklist-ul pentru cererea de oferta. Numerele din exemple ilustreaza un calcul; ele nu
reprezinta implicit capacitati sau tolerante garantate.
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Fisiere si cerinte

STEP plus PDF

Pentru proiectare 3D si prototipare, trimiteti si schita, functia piesei si interfetele de montaj.
Modelul descrie forma; desenul precizeaza tolerante, rugozitate, filete si baze de masurare.
Includeti marca si starea materialului, cantitatea si revizia.

Cote functionale

Marcati ajustajele si suprafetele de contact. O toleranta foarte stransa pe toate cotele poate
impune prelucrari si controale inutile. Cerintele se stabilesc dupa rolul fiecarei suprafete.

Capacitate confirmata

Dimensiunile maxime, materialele, precizia si numarul de axe necesare se verifica pe piesa. Nu
presupuneti ca orice geometrie incarcata poate fi executata prin acelasi traseu.
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Frezare si buzunare

Colturi interioare

O freza cilindrica lasa raza in colturile interioare. Evitati colturile perfect ascutite in buzunare;
pentru montarea unei piese rectangulare se pot prevedea degajari, daca functia permite.

Adancime si acces

Buzunarele adanci si inguste necesita scule lungi, mai putin rigide. Mariti raza si deschiderea
cand este posibil. Cavitatile ascunse si subdecuparile necesita verificare de acces.

Pereti subtiri

Peretii subtiri se pot deforma la prindere si prelucrare. Grosimea admisibila depinde de material,
fnaltime si geometrie; discutati strategia de prindere si succesiunea operatiilor.
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Strunjire, gauri si filete

4

Repere de rotatie

Folositi geometrii coaxiale cand functia permite si precizati relatiile dintre diametre. Gaurile
laterale si formele necirculare pot necesita operatii si prinderi suplimentare.

Gauri oarbe

Precizati adancimea utila cilindrica separat de varful burghiului. Nu cereti implicit fund plat daca
acesta nu este necesar. Gaurile lungi si mici se verifica pentru evacuarea aschiilor.

Filete

Indicati tipul, diametrul, pasul, clasa si lungimea utila. De exemplu: M6 x 1, filet util 10 mm;
adancimea de gaurire se stabileste separat. Specificati degajarile pentru surub si capul lui.

@ SV,
G O

Raza interioara Degajare de colt: exemplu schematic

Schema explicativa; fara scara. Nu reprezinta un desen de executie.
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Alegerea semifabricatului si a
traseului

Strunjire sau frezare

Strunjirea este potrivita pentru numeroase forme de rotatie; frezarea creeaza fete, buzunare,
contururi si alte geometrii. O piesa poate necesita ambele, plus gaurire sau filetare. Nu porniti de
la ideea ca intregul reper se executa intr-o singura prindere pentru ca modelul este un singur
solid.

Semifabricat

Bara, placa, profilul si semifabricatul debitat se aleg dupa dimensiuni, material si operatii. Lasati
atelierul sa stabileasca adaosurile tehnologice compatibile cu desenul final. Un semifabricat prea
mic poate impiedica prinderea, iar unul excesiv de mare creste consumul si timpul.

Material si stare

Marca, tratamentul si starea de livrare afecteaza prelucrabilitatea si stabilitatea. Precizati daca
cerintele se refera la material inainte sau dupa tratament. Nu inlocuiti un aliaj cu altul doar pe
baza aspectului; acceptarea unei substitutii se face explicit.

Forma Traseu de analizat

Arbore / bucsa Strunjire + operatii suplimentare
Placa cu buzunare Frezare, gaurire si control

Piesa din tabla Debitare + prelucrare locala
Ansamblu sudat Sudare + suprafete prelucrate final
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Buzunare: raza sculei si adancimea

Raza interioara

O freza cilindrica nu produce un colt interior perfect ascutit. Raza coltului trebuie sa permita
accesul unei scule suficient de rigide. Daca functia o permite, o raza mai mare poate reduce
numarul de treceri cu scule mici. Degajarile de colt se coteaza si se verifica fata de piesa care
intra in buzunar.

Adancime si ingustime

Raportul dintre adancime si deschidere indica dificultatea de acces, dar nu defineste singur o
limita universala. Sculele lungi se pot deforma sau vibra; evacuarea aschiilor devine mai dificila.
Comunicati daca forma buzunarului poate fi modificata fara sa schimbe functia.

Fund si suprafete

Precizati daca fundul trebuie sa fie plan, daca are o raza admisa si unde se cere rugozitate. O
suprafata de etansare necesita o cerinta diferita de un locas pentru reducerea greutatii. Nu
impuneti aceeasi rugozitate pe toate suprafetele daca nu este necesara.

EXEMPLU / APLICARE

Un buzunar pentru o piesa patrata poate primi raze ori degajari la colturi. Daca nu se permite
nicio degajare si coltul trebuie sa fie ascutit, se analizeaza un proces suplimentar; nu se
presupune frezare conventionala.

Raza interioara Degajare de colt: exemplu schematic

Schema explicativa; fara scara. Nu reprezinta un desen de executie.
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Gauri: burghiu, alezare si lamaje

Gaura simpla si alezajul de precizie

O gaura de trecere pentru surub si un alezaj de centrare au cerinte diferite. Pentru centrare,
cotati ajustajul, pozitia si bazele. Realizarea poate include gaurire urmata de alezare ori alta
operatie, in functie de geometrie si toleranta.

Lamaje si sanfrenari

O lamajare cilindrica defineste un locas pentru cap sau o suprafata de sprijin. O sanfrenare conica
are diametru/adancime si unghi. Nu confundati sanfrenarea pentru cap de surub cu o mica tesire
de debavurare. Cotati explicit geometria functionala.

Gauri oarbe si strapungeri

Indicati adancimea utila si daca varful conic este permis. Verificati grosimea ramasa pana la
cealalta fata sau pana la un buzunar. Pentru gauri lungi, analiza se face cu atelierul; diametrul
singur nu descrie riscul de deviere si evacuarea aschiilor.

Operatie Cerinta de desen

Gaurire Diametru, pozitie, strapuns / orb
Alezare Ajustaj si baze de control

Lamaj cilindric Diametru, adancime, fata
Sanfrenare Unghi, diametru / adancime

util
total Fund conic / spatiu de sculd

Adancimile se definesc separat

Schema explicativa; fara scara. Nu reprezinta un desen de executie.
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Filete interioare si exterioare

Specificatie completa
Pentru filet metric precizati M, diametrul, pasul, clasa si lungimea utila; pentru alte familii indicati

standardul si forma ceruta. Un filet desenat in model poate fi interpretat diferit daca PDF-ul nu 1l
defineste. Pentru un filet stanga, notati explicit sensul.

Adancime utila si gaurire
intr-o gaura oarba, filetul complet nu ajunge automat pana la adancimea burghiului. Exista spatiu

pentru intrarea sculei, iesirea filetului si eventualul varf al gaurii. Precizati lungimea utila ceruta,
iar atelierul verifica adancimea si materialul ramas.

Degajari si montaj

La filete exterioare aproape de umar, poate fi necesara o degajare pentru scula si pentru
asezarea piesei pereche. Verificati accesul cheii, capul surubului si grosimea peretelui. Lungimea
filetului se dimensioneaza dupa material si sarcina; un multiplicator generic nu inlocuieste
calculul.

EXEMPLU / APLICARE
Cerinta de exemplu: M6 x 1 - 6H, filet util 10 mm, gaura oarba. Aceasta nu inseamna gaura totala
de 10 mm; adancimea de gaurire si grosimea ramasa trebuie verificate separat.

util
total Fund conic / spatiu de scula

Adancimile se definesc separat

Schema explicativa; fara scara. Nu reprezinta un desen de executie.
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Pereti subtiri, piese lungi si prindere

Rigiditate
Un perete inalt si subtire se poate deforma sub fortele de aschiere ori la strangere. Grosimea

minima executabila depinde de material, inaltime, forma si acces. Uneori se schimba ordinea
operatiilor sau se folosesc sprijiniri; alteori este nevoie de o revizuire a geometriei.

Arbori si bucse

Un arbore lung si subtire poate necesita sustinere, iar o bucsa cu pereti subtiri poate fi deformata
de mandrina. Precizati diametrele functionale si concentricitatea ceruta fata de baze. Nu
considerati dimensiunile in prindere echivalente cu cele ale piesei eliberate.

Zone pentru prindere

Atelierul trebuie sa tina piesa Tn siguranta si sa ajunga la suprafete. O geometrie fara zone utile
de prindere poate necesita un dispozitiv sau un adaos sacrificabil. Comunicati daca sunt permise
gauri temporare ori urme pe zone nefunctionale; ele nu se adauga arbitrar.

Problema Optiune de analizat
Perete flexibil Mai multa rigiditate / sprijin / alta succesiune
Arbore lung Sustinere si prinderi adecvate

Suprafete peste tot functionale Dispozitiv dedicat

Urme de strangere nepermise Zone protejate si criteriu de aspect
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Tolerante, baze si rugozitate

Dimensiune versus geometrie

Toleranta pe diametru nu defineste concentricitatea, cilindricitatea sau pozitia. Planeitatea unei
fete nu defineste singura perpendicularitatea fata de o axa. Daca aceste caracteristici sunt
functionale, trebuie precizate in desen cu baze identificabile si conditii de verificare.

Cote generale si exceptii

Folositi tolerante generale potrivite proiectului si evidentiati cotele critice. Tolerantele stranse pot
cere scule, reglaje, temperatura de control si metode de masurare diferite. LaserMet le confirma
pe reper; ghidul nu stabileste o precizie universala pentru toate dimensiunile.

Rugozitate si urme

Notati suprafetele la care este ceruta rugozitatea si parametrul, de exemplu Ra, cu unitatea.
Suprafata ,lucioasa” din randare nu specifica rugozitatea. Precizati si tesirile, razele si muchiile
care nu trebuie rotunjite, astfel incat debavurarea sa nu afecteze montajul.

EXEMPLU / APLICARE
Pentru un arbore, diametrul de montaj, axa de referinta si fata de sprijin se definesc separat. Un
singur ,,=0,05 peste tot” nu descrie relatia dintre ele si poate impune cost fara claritate.
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Proiectare 3D si prototipare

Cand porniti de la schita

Trimiteti functia, dimensiunile principale, sarcinile cunoscute, piesele pereche si constrangerile
de spatiu. Fotografiile si schitele sunt utile, dar cotele de montaj trebuie verificate. Stabilirea
geometriei nu inseamna automat verificare structurala sau certificare de produs.

Ce trebuie aprobat

inainte de executie, clarificati modelul, desenul, materialul, operatiile si criteriile functionale.
Pentru o piesa care inlocuieste una existenta, stabiliti daca se copiaza geometria masurata sau se
proiecteaza o solutie modificata. O piesa uzata poate furniza dimensiuni care nu corespund
desenului initial.

Prototip versus serie

Prototipul poate valida montajul si traseul de fabricatie. Dupa test, actualizati toate fisierele si
aprobati revizia pentru serie. Precizati ce testari face clientul si ce verificari face atelierul; un
prototip care se monteaza nu dovedeste singur durata de viata in exploatare.

Etapa Rezultat de convenit

Definire Functie, interfete, dimensiuni
Proiectare Model si desen pentru aprobare
Prototip Montaj si verificari convenite
Serie Revizie acceptata si control
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Estimarea costului si o cerere
completa

Nu doar greutatea

Timpul depinde de indepartarea materialului, acces, numarul de prinderi, scule, tolerante si
control. O piesa usoara cu buzunare adanci si multe gauri poate fi mai costisitoare decat una grea
cu geometrie simpla. Consumurile de semifabricat difera de masa finala.

Optimizari utile
Reduceti numarul de orientari, permiteti raze potrivite sculelor si eliminati precizia inutila. Evitati

adancimi de filet fara rol si suprafete foarte fine unde nu sunt necesare. Cereti comparatia de
pret pentru cantitati reale, nu doar pentru un singur prototip.

Pachetul pentru ofertare

STEP si PDF, marca si starea materialului, cantitate, tolerante, rugozitati, filete, finisaj si
documente cerute. Indicati daca proiectarea este inclusa si daca modelul este final sau poate fi
optimizat. Pretul orientativ online se confirma tehnic inainte de executie.

EXEMPLU / APLICARE
LM-310 rev. D | 5 prototipuri + pret pentru 60 buc./an | model STEP si desen PDF | material definit
| doua alezaje de ajustaj | patru filete | suprafete si control indicate.
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Control si reducerea costului

Checklist

Model si desen concordante; baze; tolerante; rugozitate; filete; material si stare; cantitate; finisaj;
cerinte de masurare si trasabilitate.

Exemplu de revizuire

Un buzunar cu colturi interioare fara raza poate impune alt proces. Introducerea unei raze
compatibile cu scula, daca functia o permite, simplifica executia.

Cost

Reduceti prinderile, folositi gauri si filete uzuale si aplicati rugozitati fine numai unde sunt
necesare. Solicitati separat pretul prototipului si al seriei; disponibilitatea materialului se
confirma.
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